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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modut obieralny w zakresie: Pomiary i automatyka w elektroenergetyce - Uktady pomiarowe i
wykonawcze automatyki elektroenergetycznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 3/6

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studidw

- ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 20 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktéw ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Bogdan Staszak dr inz. Bartosz Olejnik
bogdan.staszak@put.poznan.pl bartosz.olejnik@put.poznan.pl

tel. (61) 665 26 35 tel. (61) 665 25 81

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, elektroenergetyki oraz systeméw i sieci
elektroenergetycznych.Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiow, umiejetnoséwykorzystania symulacji komputerowych do oceny dziatania
elementdow systemu elektroenergetycznego.Student ma Swiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji. Jest gotowy do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych funkcji i rozwigzan technicznych elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) w systemach elektroenergetycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowgq wiedze w zakresie podstaw metrologii, automatyki i regulacji automatycznej, zna
kryteria dziatania i zasady doboru urzgdzen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i ich
nastaw.

2. Ma podbudowang teoretycznie wiedze na temat systemu elektroenergetycznego, obejmujaca
strukture i stany pracy (takze zaktdceniowe) sektoréw wytwdrczego, przesytowego i rozdzielczego; zna i
rozumie podstawowe zasady eksploatacji elementdw systemu elektroenergetycznego.

Umiejetnosci
1. Potrafi zaprojektowac i wykonac, zgodnie z zadang specyfikacjg i przy uzyciu wtasciwych metod,
technik, narzedzi i materiatéw, typowe uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczniowe;.

2. Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze przy doborze aparatury pomiarowej w celu wykonania
pomiaru i akwizycji podstawowych wielkosci elektrycznych, w warunkach typowych (takze
zaktéceniowych) oraz nietypowych (nie w petni przewidywalnych).

3. Potrafi dobrac zrédta oraz informacje z nich pochodzgce (karty katalogowe, noty aplikacyjne,
dokumentacje techniczno - ruchowe) w celu dokonania oceny, analizy i syntezy odpowiednich
elementdéw projektowanego uktadu lub systemu elektrycznego.

Kompetencje spoteczne

1. Ma $wiadomos$¢ waznosci pracy wtasnej i koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowej, jest
gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania i projekty, a takze dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

2. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb zorganizowany i przedsiebiorczy w obszarze inzynierii elektrycznej, w
szczegblnosci w elektroenergetyce.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktad:

-ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas egzaminu pisemnego majgcego charakter
problemowy,

-ocenianie permanentne na kazdych zajeciach,
-premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji.
Cwiczenia laboratoryjne:

-sprawdzian wejsciowy,

-premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji problemdéw dotyczacych okreslonych zadan
laboratoryjnych,
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-ocenianie permanentne na kazdych zajeciach,

-premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi metodami badawczymi,
-ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Projekt:

- biezgca ocena postepdw w rozwigzaniu postawionych zadan inzynierskich,

- ocena sprawozdania z wykonanego projektu zwigzanego z tematykg prowadzonych zajed.
Tresci programowe

Wyktad:

Zadania oraz funkcje elementéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ), technika
cyfrowa. Przektadniki pragdowe i napieciowe. Systemy EAZ dla generatordw, transformatordw i linii.
Automatyka SPZ, SCO, SZR. Nowoczesne rozwigzania systemow EAZ stosowane w systemie
elektroenergetycznym oraz podstawy doboru nastaw zabezpieczen.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania podstawowych zabezpieczen i przekaznikow i ich zespotdw z wykorzystaniem podstawowych
instrumentow pomiarowych oraz z wykorzystaniem modeli elementdéw systemu elektroenergetycznego.

Projekt:

Obliczanie podstawowych wielkosci wybranych parametréw sieci eleketroenergetycznej w kontekscie
pracy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Kryteria zabezpieczeniowe w ujeciu
praktycznym - projekt uktadu EAZ niewielkiego fragmentu sieci.

Metody dydaktyczne
Wyktad:
-wyktad z prezentacjg multimedialng (rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniany zapisami na tablicy,

-wyktad prowadzony w sposdéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

-teoria przedstawiona w Scistym powigzaniu z praktyka.
Cwiczenia laboratoryjne:

-praca w zespotach,

-demonstracje,

-szczegbtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami.
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Projekt:

- demonstracje,

- zajecia prowadzone w sposéb interaktywny, z istotnym udziaem studentow,
- teoria przedstawiona w $cistym powigzaniu z praktyka.

Literatura

Podstawowa
1. Hoppel W.: Sieci Srednich napiec. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen. PWN,
Warszawa 2017

2. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych,
Wyd. Il. WNT, Warszawa 2004

3. Szafran J., Wiszniewski A.: Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki
elektroenergetycznej. WNT, Warszawa 2001

4. Borkiewicz K.: EAZ w sieciach elektroenergetycznych SN i WN. ZiAD, Bielsko Biata 2016

Uzupetniajaca
1. Musierowicz K., Staszak B.: Technologie informatyczne w elektroenergetyce. Wyd. PP, Poznan 2010

2. Lorenc J.: Admitancyjne zabezpieczenie ziemnozwarciowe. Wyd. PP, Poznan 2007

3. Hoppel W., Olejnik B.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa dla sieci sredniego napiecia
zelektrowniami lokalnymi. INPE miesiecznik Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, nr 177/2014

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 160 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 100 4,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidw i egzaminu,
przygotowanie do zaje¢ projektowych, wykonanie projektu)*
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niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



